
2023年度自治区科学技术奖提名公示内容
一、项目名称

新疆天山、昆仑山高山区域公路交通安全保障关键技术研究

与应用

二、提名单位意见

项目针对新疆天山、昆仑山高山区域公路高海拔地质地貌复

杂、灾害天气频发、驾驶环境恶劣、安全运营及救援困难等极为

不利的公路工程建设及运营环境，研究解决高海拔低氧环境下公

路设计、复杂环境下应急资源配置和调度、恶劣天气下公路安全

运营保障等关键技术问题。项目依托国家自然科学基金、自治区

自然科学基金等多项科技项目支撑，经过十年持续攻关，首创了

基于人因工程的高海拔低氧环境下新疆天山、昆仑山高山区域公

路设计安全性评价理论；创新了极端复杂环境下新疆天山、昆仑

山高山区域公路应急资源配置与调度方法；构建了灾害天气下新

疆天山、昆仑山高山区域公路运营安全综合评价系统与分级控制

体系。系统解决了新疆天山、昆仑山高山区特殊复杂环境下公路

线形设计指标安全性、应急资源配置调度有效性、恶劣天气下公

路运营安全保障适应性等一系列重大技术难题。项目自主创新程

度高，关键技术有重大突破，技术可行性高，对推动行业科技进

步产生了重大作用，取得了系列研究成果，完成了整体技术的推



广应用。

项目研究成果在位于新疆天山高山区的G218线那拉提至巴

仑台段公路工程项目、独库公路工程项目、G217线那拉提至库

车段公路工程项目、G219线温宿至昭苏段公路工程项目、S212

线、S309线公路安全生命防护工程，以及位于新疆昆仑山高山

区的 G0612线依吞布拉克至若羌段公路工程项目、G314线布伦

口至红其拉甫口岸段公路建设项目等重大工程中得到了应用。研

究成果为新疆天山、昆仑山高山区域公路工程建设和安全运营保

障提供理论和技术支撑

项目研究期间，发表论文 37篇，培养硕士研究生 21名；已

授权实用新型专利 2项，获软件著作登记权 5项；出版专著 1部。

本项目科技创新程度高，达到的技术经济指标整体国际先进，

部分指标达国际领先，对促进行业科技进步的作用大，已在多项

国家和自治区重点工程中推广应用，故特此提名并建议申报自治

区科技进步奖三等奖。

该项目严格遵守了《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科

学技术保密规定》等相关法律法规，无侵犯他人知识产权的情形。

我单位保证该项目研发成果推荐书所填全部内容及附件材

料内容真实可靠，同意完成单位排名顺序，同意完成人排名顺序。

三、项目简介



穿越横亘新疆中部天山屏障的公路是连接南北疆的重要运

输通道，目前在建的温宿—昭苏、那拉提—巴仑台和独山子—库

车段工程项目均为穿越天山腹地的高速公路；新疆南部的昆仑山

脉绵延数千里，沿山北侧有历史悠久的丝路南线，其中昆仑山西

段的G314线布伦口至红其拉甫口岸段公路为传统的中巴国际走

廊，昆仑山东段的 G0612 线依吞布拉克至若羌段公路则是连接

青海的重要出疆通道。天山、昆仑山高山区公路运输通道建设对

于新疆丝绸之路经济带核心区建设具有特殊重要意义，但是新疆

天山、昆仑山高山区域公路沿线海拔高、地质复杂、地貌破碎，

建设条件恶劣；沿线恶劣天气频发，暴雨、风吹雪、大雾、道路

积冰及其引发塌方、雪崩、泥石流等次生灾害严重影响公路运营

安全。

针对新疆天山、昆仑山高山区驾驶环境恶劣、应急资源调配

困难、安全管控复杂等极为不利的公路工程建设及运营环境，项

目在高海拔低氧环境下公路设计、复杂环境下应急资源配置调度、

恶劣天气下公路运营安全保障等方面不断改进，取得了显著成就。

主要创新点和关键技术有：

1．首创了基于人因工程的新疆天山、昆仑山高山区域高海

拔低氧环境公路设计安全性评价理论

从高山区公路使用者角度揭示了高海拔低氧环境对驾驶心

生理及驾驶行为作用机理；创建了基于驾驶工作负荷的新疆高山



区公路线形设计评价系统；提出了适合高海拔低氧环境下公路线

形设计和安全设施设计关键参数建议值，补充完善了道路安全评

价的内容和应用范围，提高了新疆高山区域公路设计质量。

2．创新了新疆天山、昆仑山高山区域公路极端复杂环境下

应急资源配置与调度方法

针对新疆高山区域复杂地质构造引发的自然灾害局部常发、

大面积突发特点，构建了综合考虑运输条件、灾害分布、灾害类

型、资源需求等多目标、多层级应急资源配置模型；提出了基于

优化理论的多救援需求点应急资源调度方法，提升了新疆高山区

域公路应急救援保障能力。

3．构建了新疆天山、昆仑山高山区域灾害天气下公路运营

安全综合评价系统与分级控制体系

从多学科角度，研发了基于人-车-环境新疆高山区公路灾害

天气下运营安全综合评估系统；提出了行车风险指数概念，确定

了基于行车风险指数的公路交通流运行状态判别方法及分级控

制标准，构建了新疆高山区公路灾害天气下公路运营安全分级控

制体系，实现了“分级预警、精准控制”的安全管理目标，保障

了新疆高山区域公路行车安全。

项目研究历时十年，产学研联合攻关，参研人员上百人，涉

及多专业领域、多学科交叉；项目依托 2项国家自然科学基金课



题、2项自治区自然基金课题和 1项自治区交通运输厅科技项目；

项目研究形成了系列成果，有力推动了行业科技进步，保障了新

疆天山、昆仑山高山区公路建设与安全运营。

项目发表科研论文 37篇，培养硕士研究生 21名；已授权实

用新型专利 2项，获软件著作登记权 5项；出版专著 1部，并将

项目研究成果推广应用于新疆天山、昆仑山高山区域七项重大工

程项目，取得显著综合效益。

国际检索查新项目关键技术指标均“未见相关文献报道”；

科技成果鉴定结论项目成果总体达到国际先进水平，其中新疆高

山区公路驾驶行为特征研究、基于驾驶工作负荷的新疆高山区公

路线形设计参数等部分指标达国际领先水平。

四、推广应用情况

项目组采用理论分析、试验研究、工程应用等多种研究手段，

开展了基于人因工程的新疆天山、昆仑山高山区高海拔低氧公路

线形设计安全性评价、极端复杂环境下应急资源配置和调度方法、

恶劣天气下公路运营安全综合评价与分级控制体系研究，在新疆

天山、昆仑山高山区域七项重要公路工程中得到了具体应用，为

新疆高山区公路规划、建设、运营管理提供了理论基础和技术支

撑，提高了新疆天山、昆仑山高山区公路工程建设及运营安全水

平，具有广阔推广应用前景。



项目研究成果在位于新疆天山高山区的G218线那拉提至巴

仑台段公路工程项目、独库公路工程项目、G217线那拉提至库

车段公路工程项目、G219线温宿至昭苏段公路工程项目、S212

线、S309线公路安全生命防护工程，以及位于新疆昆仑山高山

区的 G0612线依吞布拉克至若羌段公路工程项目、G314线布伦

口至红其拉甫口岸段公路建设项目等重大工程中得到了应用。通

过对在建公路工程项目优化设计、完善布局、保障运营，分别节

省投资约 2000 万元、4500 万元、9800 万元、2500 万元、4860

万元、2400万元、16100万元，共计节约投资约 42160万元。
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[48] 夏可.基于驾驶员心、生理反应的行车紧张性与高山公路平曲线关系研究[D].新疆:新疆农

业大学,2015.
[49] 李天彪 .基于驾驶员心理、生理反应的高山公路驾驶疲劳研究[D].新疆 :新疆农业大

学,2015.
[50] 刘洋.基于驾驶员心理、生理反应的行车紧张性与高山公路纵坡关系研究[D].新疆:新疆农

业大学,2015.
[51] 胡相锋.基于生物反馈试验的高山公路驾驶员生理变化特性研究[D].新疆:新疆农业大

学,2015.
[52] 姬生强.基于驾驶员生、心理特性的高原区公路安全设施配置研究[D].新疆:新疆农业大

学,2014.



[53] 温喜梅.新疆高速公路突发交通事件应急资源点选址模型及应用研究[D].新疆:新疆农业

大学,2021.
[54] 姚亮.基于驾驶行为特性的高原公路危险路段辨识研究[D].新疆:新疆农业大学,2022.
[55] 高超.不同天气状况下山区公路纵坡路段驾驶员工作负荷变化规律研究[D].新疆:新疆农

业大学,2020.
[56] 刘泓君 .雨雪天气下新疆高速公路交通流特性及安全控制研究[D].新疆 :新疆农业大

学,2016.
[57] 唐榛.冰雪天气下新疆高速路车辆跟驰模型及仿真研究[D].新疆:新疆农业大学,2016.
[58] 王宇乌鲁木齐市快速路降雪天气下交通特性及服务水平研究 [D].新疆 :新疆农业大

学,2015.

2、专著

[1] 艾力·斯木吐拉.交通项目评价[M].北京:人民交通出版社,2012年.

3、主要授权专利

[1] 朱兴林,刘泓君,姚亮.一种城市道路交通安全减速带 V1.0,专利号:ZL202023038952.2.授权

时间,2021/08/24.
[2] 朱兴林 ,刘泓君 .一种公路应急救援设备 V1.0,专利号 :ZL202023219798.9 授权时

间,2021/11/26.

4、主要软件登记权

[1] 公路应急资源配置管理软件 V1.0,登记号：2021SR0661949.著作权：新疆农业大

学.2021.03.10
[2] 公路应急资源配置方案规划软件 V1.0,登记号：2021SR0661885.著作权：新疆农业大

学.2021.02.16
[3] 基于驾驶工作负荷的高山公路线形安全评价系统 V1.0,登记号：2022SR0583854.著作权：

新疆农业大学.2021.02.16
[4] 基于机器学习的公路危险路段识别软件 V1.0,登记号：2022SR0587657.著作权：新疆农业

大学.2021.02.16
[5] 低能见度高速公路分级控制系统研究 V1.0,登记号：2022SR0587659.著作权：新疆农业大

学.2021.02.16

六、主要完成人情况

排名 姓名
行政

职务

技术

职称
工作单位 对本项目技术创造性贡献

1 朱兴林
系主

任

副教

授

新疆农业

大学

项目技术总负责人，成果第 1完成人，负责项目总

体实施，对本项目创新点 1、2、3具有创造性贡献，

制定项目研究方案和技术路线。研究了灾害天气对

驾驶行为影响，提出了灾害天气下高山区公路分级

控制体系和应急资源配置与调度方法，登记科技成



果 2项，获得授权实用新型专利 2项，软件著作登

记权 5项，以第一作者公开发表论文 11篇，在该

项技术研发工作中投入工作量占本人工作总量

80%。

2 谢海巍 院长 教授
新疆农业

大学

成果第 2完成人，对本项目创新点 1、2、3具有创

造性贡献，协调项目实施、工程应用。与完成单位

合作开展了高山区公路安全生命防护工程隐患排

查、高山区公路规划、设计、运营阶段成果应用。

在该项技术研发工作中投入工作量占本人工作总

量 70%。

3 刘泓君 无 讲师
新疆农业

大学

成果第 3 完成人，对本项目 2、3有创造性贡献，

主要参与完成试验数据处理分析、编写课题结题报

告、成果登记，提出了灾害天气下新疆高山区公路

安全运营状态评价体系。发表期刊论文 5篇。本人

在该项技术研发工作量占总工作量的 60%。

4 刘尊青

实验

中心

主任

副教

授

新疆农业

大学

成果第 4完成人，对本项目创新点 1、2、3有创造

性贡献，与完成单位合作开展了高山区公路安全生

命防护工程实施、高山区公路建设各阶段成果应

用，本人在该项技术研发工作量占总工作量的

50%。

5 刘运伟 无

高级

工程

师

新疆交通

科学研究

院有限责

任公司

成果第 5完成人，对本项目创新点 1、2、3有创造

性贡献，完成了研究成果在重大工程中应用。本人

在该项技术研发工作量占总工作量的 50%。

6
艾

力 · 斯
木吐拉

无

教授

(已退

休)

新疆农业

大学

成果第6完成人，对本项目创新点1有创造性贡献，

研究了高原环境对驾驶行为作用机理，提出了基于

驾驶负荷高山区公路线形安全性评价体系，以第一

作者公开发表论文 25篇，本人在该项技术研发工

作量占总工作量的 60%。

7 姚亮 无 助教
新疆农业

大学

成果第7完成人，对本项目创新点1有创造性贡献，

开展了高山区公路驾驶员试验研究，形成理论研究

成果，本人在该项技术研发工作量占总工作量的

50%。

七、主要完成单位及创新推广贡献

排名 单位名称
单位性

质
创新推广贡献



1
新疆农业

大学
学校

项目主持单位，新疆农业大学大力支持项目组开展相关科研活动，

负责项目立项、合同签订、项目结题和成果登记鉴定审核等工作，

承担项目组织、协调、指导和验收工作，提供项目开展需要得各

项软件和硬件实验平台，与新疆交通科学研究院有限责任公司、

中交公路规划设计院有限公司新疆分公司开展“产学研”深度合

作，共建校企合作基地。对本项目创新成果 1、2、3 做出重要贡

献。完成科技成果登记 3项，授权发明和实用新型专利 2 项，登

记软件著作权 5项，编写专著 1部。项目研究成果取得显著成效。

针对新疆天山、昆仑山公路安全研究，形成了稳定的科研团队，

技术创新成果得到推广应用，取得显著经济、生态和社会效益；

认同提名书所填全部内容及附件材料内容；同意本单位及其他完

成单位的排名顺序。

2

新疆交通

科学研究

院有限责

任公司

企业

作为项目参研单位，自项目实施以来，新疆交通科学研究院有限

责任公司大力支持项目组开展相关试验、研究成果工程应用，对

创新点 1、2、3 做出了创造性贡献。认同提名书所填全部内容及

附件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。

3

中交公路

规划设计

院有限公

司新疆分

公司

企业

作为项目参研单位，自项目实施以来，中交公路规划设计院有限

公司新疆分公司与学校合作开展相关试验、研究成果工程应用，

对创新点 1、3做出了创造性贡献。认同提名书所填全部内容及附

件材料内容；同意本单位及其他完成单位的排名顺序。

八、完成人合作关系说明

新疆农业大学(朱兴林(1)、谢海巍(2)、刘泓君(3)、刘尊青(4)、

艾力·斯木吐拉(6)、姚亮(7)、新疆交通科学研究院有限责任公司

(刘运伟(5))、中交公路规划设计院有限公司等单位分工明确，针

对新疆天山、昆仑山高山区域高海拔低氧环境公路设计、复杂环

境下应急资源配置与调度，以及恶劣天气下高山区公路运营安全

综合评价与分级控制体系等问题，从理论计算、试验研究、工程

实践方面联合攻关，经过长期合作，研发了适应新疆高山区公路

规划、建设、运营安全保障系列关键技术，最终形成本项目研究

成果。项目完成期间，合作者之间在发表学术论文、申报专利等



方面有联合署名。

九、知情同意书证明
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