
2023年度自治区科学技术奖提名公示内容
一、项目名称

食源致病微生物标准样品研制和精准快检关键技术开发及

应用

二、提名单位意见

项目资料齐全规范，符合科技成果评定要求。

国以民为本，民以食为天，食以安为先，食品安全是事关国

计民生的重大问题。本项目针对食源致病微生物耐药性产生和传

播机制不明晰、检验用标准样品匮乏、实验室认证认可规范覆盖

面不全、精准快检方法原创性不够、致病菌防控理论及技术落后

等瓶颈问题，开展了食源致病微生物标准样品研制和精准快检关

键技术开发及应用，输出国际标准 1项，国家标准 3项，行业标

准项 13，国家有证标准样品 15 种，国际国内发明专利 12 项，

发表论文 57篇（其中 SCI收录 32篇，EI收录 7篇），主编专著

7部。培养博士研究生 7人，硕士研究生 80人，青年教师 10人。

中科合创（北京）科技成果评价中心组织专家对该项目进行

成果评价，评价专家组一致认为：“项目工作难度大、历时周期

长、创新程度高，项目研究中 ISO/IEC 17025-2017等部分成果达

到国际先进水平，国家标准样品 GSB 11-3512-2018、GSB

11-3518-2018、GSB 11-3520-2018、GSB 11-3516-2018、GSB

11-2224-2020等研制达到国际领先水平”



具备申报省部级科技进步二等奖的要求，特此推荐申报科学

技术进步奖。

三、项目简介

本项目聚焦新疆地域特色食用农产品中新发、频发、突发的

食源致病微生物，围绕高风险食源致病微生物耐药性产生和传播

机制不明晰，危害因子和耐药机制国家标准样品匮乏，实验室认

证认可规范体系覆盖面不全，精准快检方法原创性不够，绿色防

控理论和技术缺乏等科学问题和技术难题，以“产学研用”协同

为纽带，开展了食源致病菌耐药性产生和传播机制、精准快速检

验的分析理论、关键技术创新、量值溯源、检测结果质量监控和

测量能力认可、多元化绿色防控理论解析和技术构建等研究。主

要研究内容如下：

1.新疆特色食用农产品中沙门氏菌的流行特性和耐药性产

生及传播新机制研究。具体包括：新疆各类零售肉中沙门氏菌的

流行状况、药敏性、常见耐药基因检测研究；以新疆零售食品源

及疆外合作单位分离的沙门氏菌为材料，揭示了基于甲基导向错

配修复（MMR）系统突变/缺失，携带超广谱β-内酰胺酶（ESBLs）

编码基因的质粒在细胞间、食品中和动物体内通过接合方式转移

介导的沙门氏菌耐药性传播及产生新机制，为新疆特色食用农产

品安全控制提供理论支撑。

2.食用农产品中微生物检验，食源致病微生物药敏性、耐药



基因和机制检验用国家标准样品研制及质控品合格评定规范制

定。研发了具有自主知识产权的药敏性、耐药基因和机制检验用

国家实物标准样品；创新性提出按照生命周期和来源对非可溯源

生物质控品分类质控的合格评定规范，主持制定 GB/T

27424-2020；缓解了新疆乃至我国食品安全检测中质控品匮乏及

管理规范不完善的难题。

3.食源致病微生物精准快检技术开发、配套试剂盒研制及分

型体系构建。开发了系列基于恒温扩增技术的食源致病菌精准快

速检测技术并研制了配套试剂盒，构建了芯片技术、内标 PCR、

PNA-FISH、LAMP、HRM、纸基微流控芯片等食源致病微生物

多元分型检测体系，并将以上快检方法纳入 GB/T 27405-2008、

SN/T 4426-2016、SN/T 5228.9-2019、SN/T 4525.5-2016、SN/T

2754.15-2011、SN/T 4145-2015等标准和规范，提升了新疆食用

农产品中微生物的快检能力，提高了应对有关食源致病微生物的

技术性贸易壁垒的水平。

4.构建了高效植物源抑菌剂结合物理杀菌技术的绿色防控

体系。系统筛选出一批可高效抑杀致病菌的天然植物源化合物，

明确了其对致病菌的抑菌机制，并结合物理杀菌技术形成了一套

绿色防控体系，并将其应用在特色食用农产品贮运加工和安全控

制中

本项目由新疆农业大学牵头，联合西北农林科技大学、青岛



海关技术中心、乌鲁木齐海关技术中心、中国检验检疫科学研究

院，按照具体分工积极对项目进行推进和研究。

四、推广应用情况

本项目成果被海关系统、疾控系统、质监系统、第三方检测

机构和相关生产企业等 14800多家机构应用，项目近三年产生直

接经济效益 6.4 亿多元，节支总额 404.38 万，为行业发展提供

了技术支撑，为食品/农产品质量的严格、精准、快速把关保驾

护航，保护了我国食品的生产安全，为国家安全进出口贸易及食

品安全提供技术保障。

五、主要知识产权证明目录

主要知识产权有：国际标准 1项，国家标准 3项，行业标准

13项，国家有证标准样品 15种，国际国内发明专利 12 项，论

文 57篇（其中 SCI收录 32篇，EI收录 7篇），专著 7部。

（一）标准 17项（国际标准 1项、国家标准 3项、行业标准 13项）

1. ISO/IEC 17025-2017 《 General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories》张明霞、富巍、李雪、郭栋、刘汉霞、饶红、喻平武、王

苏明、安子怡、雷质文、张博、崔芳、籍浩楠、屈媛媛、王春艳、刘国荣、杨慧

2. GB/T 27424-2020《合格评定非可溯源生物质控品质量控制规范》雷质文、刘培海、

吕京、王晶、陈宝荣、傅博强、刘功成、郑腾、王有福、姜勇、李阳、兰邹然、

陶雨风

3. GB/T 27025-2019《检测和校准实验室能力的通用要求》张明霞、宋桂兰、富巍、

乔东、李雪、郭栋、王春艳、王苏明、饶红、雷质文、籍浩楠、杨慧、崔芳、安

子怡、张博、刘国荣、李乐琴、徐晓鹏、喻平武、钟狄阳、郗天培、刘汉霞

4. GB/T 27405-2008《实验室质量控制规范 食品微生物监测》雷质文、刘学慧、昃

向君、张明霞、姜英辉、贾俊涛、刘云国、周烈、赵丽青、房保海、王东、林修

光、吴兴海、马维兴
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5. SN/T 5228.9-2019《出口食品中病原微生物快速筛选方法 MALDI-TOF MS法 第

9部分：铜绿假单胞菌》王娉、孟茹、冯新忠、赵晓美、陈颖、蔡阳、曾静

6. SN/T 4426-2016《出口食品加工卫生表面取样技术方法》郑晶、郑麟毅、陈舒奕、

陈俊玉、雷质文、吴文凡、黄菁菁、陈彬、林杰、黄晓蓉

7. SN/T 4525.5-2016《出口食品中致病菌的分子分型 MLST 方法第 5 部分：克罗诺

杆菌》王娉、陈颖、赵晓燕、蒋原、薛峰、赵晓美

8. SN/T 4145-2015《由现代生物技术获得的食品的风险分析准则》房保海、赵丽青、

焦阳、王波、祝素珍、刘会梅、姜英辉、雷质文、唐静、徐云峰、李正义、张健、

马维兴

9. SN/T 2754.15-2011《食品中阪崎肠杆菌快速检测方法环介导恒温扩增（LAMP）
法》雷质文、李正义、李志勇、曹以诚、姜英辉、郑文杰、张霞、易敏英、王志

强、张体银、陈洵、高东微

10. RB/T 039-2020《检测实验室仪器设备计量溯源结果确认指南》刘培海、傅博强、

徐家文、雷质文、王晶、惠希东、李国琛、邹明强、苏征、王曼霞、王宇、何飞、

齐小花、马云、段效辉、张瑞凌、李燕、高铁、李林杰、王凯、许美玲、胡守鹏、

张晓华、许爱华

11. RB/T 038-2020《食品微生物检测结果质量监控指南》雷质文、姜勇、刘新亮、杨

晓莉、蔡兰、刘培海、张明霞、唐静、吴孝槐、李业鹏、杨滔、钟文涛、凌莉、

岳明祥、杨文奇、马云、刘祥、邹明强、陶雨风、周婕、白庆华、齐小花、张晓

华

12. RB/T 037-2020《食品微生物检测标准方法等效性评估指南》雷质文、姜勇、邓可、

刘培海、马弋、钟文涛、王宇、王志宏、唐静、王曼霞、王凤美、陆苏飚、李业

鹏、马云、邹明强、陶雨风、周婕、白庆华、吕京、张明霞、齐小花、张晓华

13. RB/T 029-2020《检测实验室信息管理系统建设指南》侯乐锡、陈国生、李业鹏、

雷质文、熊贝贝、潘方转、林燕奎、王成城、黄涛、李燕俊、曾少灵、何俊强、

刘培海、段效辉、丁秋

14. RB/T 028-2020 《实验室信息管理系统管理规范》雷质文、李燕俊、王志宏、李

业鹏、鲁闽、刘培海、侯乐锡、杨耀武、牛兴荣、黄涛、段效辉、唐丹舟、马冬

冬、陈国生、陶雨风、周婕、赵炳南、王曼霞

15. RB/T 150-2018《食品检验机构人员监督指南》雷质文、刘培海、何飞、宋翱、张

群、鲁闽、高元娇、王曼霞、孙灿、杨耀武、李忠起、赵巍巍、孟静、高尧华、

王凯、胡首鹏

16. RB/T 187-2016《食品检验机构诚信管理体系通用要求》刘培海、段效辉、张卓然、

王曼霞、雷质文、袁晓鹰、武千钧、刘兴敏



17. RB/T 151-2016《食品微生物定量检测的测量不确定度评估指南》马维兴、林超、

王曼霞、雷质文

（二）授权发明专利 12项（国际 3项，国家 9项）

1. 发明专利 Method for detecting Enterococcus faecalis in medical food by droplet
digital PCR 2021/10852 Liu Yunguo, Lei Zhiwen, Zhang Jie, Liu Lingxiao, Liu Ke,
Ma Yun, Hu Hangwei, Cheng Chen

2. 发明专利 Method for detecting Enterococcus hirae in medical food by droplet digital
PCR 2021/10851 Liu Yunguo, Liu Ke, Zhang Jie, Tang Xiaojuan, Lei Zhiwen, Liu
Lingxiao, Cui Yawei, Xu xiaomei

3. 发明专利 Droplet digital polymerase chain reaction (DDPCR)-based rapid detection
method for Escherichia herman 2021/09813 Liu Yunguo, Lei Zhiwen, Zhang Jie, Hu
Xiaojie, Wang Fangfang, Peng Shanli, Kang Dacheng

4. 发明专利“一种同时检测产黄曲霉毒素和赭曲霉毒素的真菌微滴数字 PCR检测方

法”（专利号：ZL201911110209.2）王娉、赵晓美、陈颖、张庆

5. 发明专利“一种快速区分鼠伤寒沙门氏菌和奇异变形杆菌的检测方法”（专利号：

ZL201710091667.0）贾俊涛、赵丽青、李正义、雷质文、唐静、马云

6. 发明专利“一种纸基微流控芯片的制备方法”（专利号：ZL201510426713.9）武运、

薛媛媛、张道宏、王建龙、朱文新、张文涛、于少轩、王帅星、张玉环、王靖

7. 发明专利 “检测金黄色葡萄球菌耐药性的组合物和方法 ”（专利号：

ZL201310373614.X.）王娉、陈颖、胡玥、田雪、杨海荣、赵勇胜、赵贵明、刘洋

8. 发明专利“大肠埃希氏菌 O157:H7 的切刻内切酶核酸恒温扩增快速检测试剂盒”
（专利号：ZL201210594142.6）张晓梅、邵秀玲、姜英辉、雷质文、王建广

9. 发明专利“沙门氏菌的切刻内切酶核酸恒温扩增快速检测试剂盒”（专利号：

ZL201110366009.0）姜英辉、雷质文、贾俊涛、房保海、李正义、祝素珍、张健、

马维兴、唐静、王建广

10. 发明专利“副溶血性弧菌的切刻内切酶核酸恒温扩增快速检测试剂盒”（专利号：

ZL201110366145.X）姜英辉、雷质文、王妍婷、王建广、房保海、尼秀媚、马维

兴、张健、祝素珍

11. 发明专利“金黄色葡萄球菌的切刻内切酶核酸恒温扩增快速检测试剂盒”（专利号：

ZL201110366398.7）王妍婷、姜英辉、雷质文、赵丽青、尼秀媚、李正义、唐静、

王建广

12. 发 明 专利 “阪 崎 肠杆 菌 快 速检 测 试 剂 盒及 其 检 测方 法 ”（ 专 利号 ：

ZL200810016755.5）雷质文、陈颖、高宏伟、贺楠、房保海、贾俊涛、姜英辉、

赵丽青、刘云国



（三）国家有证标准样品（GSB） 15项

1. GSB 11-4037-2022 《含突变基因 gyrA沙门氏菌定性标准样品》杨保伟、卢行安、

赵红阳、孟令缘、牛沁雅、黄巾凌、廉鲁昕

2. GSB 11-4038-2022 《含耐药基因 blaCTX-M-3沙门氏菌定性标准样品》杨保伟、黄巾

凌、孟令缘、卢行安、赵红阳、牛沁雅、廉鲁昕

3. GSB 11-4039-2022 《介导氟喹诺酮类抗生素耐药的 ParC 单突变 S80R 的 parC 质

粒定性标准样品》杨保伟、牛沁雅、廉鲁昕、孟令缘、黄巾凌

4. GSB 11-4040-2022 《多粘菌素类抗生素耐药基因 mcr-1 质粒定性标准样品》杨保

伟、廉鲁昕、牛沁雅、孟令缘、黄巾凌

5. GSB 11-4041-2022《氟喹诺酮类抗生素耐药基因 qnrB质粒定性标准样品》杨保伟、

廉鲁昕、牛沁雅、孟令缘、黄巾凌

6. GSB 11-4042-2022《氟喹诺酮类抗生素耐药基因 qnrA质粒定性标准样品》杨保伟、

牛沁雅、廉鲁昕、苏秀敏、黄巾凌、陈进、秦明倩

7. GSB 11-4043-2022 《介导氟喹诺酮类抗生素耐药的 GyrA单突变（D87N、S83Y、
S83F）及双突变（S83F和 D87G、S83F和 D87A）的 gyrA 质粒定性标准样品》

杨保伟、牛沁雅、廉鲁昕、苏秀敏、黄巾凌、陈进、秦明倩

8. GSB 11-4044-2022 《氟喹诺酮类抗生素耐药基因 aac(6’)-Ib 质粒定性标准样品》杨

保伟、牛沁雅、廉鲁昕、苏秀敏、黄巾凌、陈进、秦明倩

9. GSB 11-3958-2022 《乳粉中乳酸菌计数标准样品》卢行安、赵红阳、雷质文、张

苗、刘新梅、朱金艳、吕敬章

10. GSB 11-3423-F02-2021 《食品中大肠菌群（平板计数法）标准样品》赵红阳、卢

行安、凌莉、雷质文、张苗、郑效梅

11. GSB 11-2224-2020 《鳕鱼中金黄色葡萄球菌标准样品》赵红阳、雷质文、蔡雪凤、

卢行安、王鸣雨、张鸽、杨光、瞿洪仁、崔生辉

12. GSB 11-3520-2018 《霍利斯弧菌定性检测标准样品》麻丽丹、易敏英、高世光、

冼钰茵、雷质文、孙昕

13. GSB 11-3518-2018 《辛辛那提弧菌定性检测标准样品》麻丽丹、黄李华、张旭东、

葛丽雅、蔡教英、姚丽锋、吕敬章、雷质文

14. GSB 11-3516-2018 《麦氏弧菌定性检测标准样品》高世光、王青、唐静、麻丽丹、

张敏、王殿夫、赵乐辉、雷质文、孙涛

15. GSB 11-3512-2018 《弗尼斯弧菌定性检测标准样品》麻丽丹、娄丽、郭雨时、王
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阪崎克罗诺肠杆菌的抑制作用及机理 [J]. 现代食品科技, 2017, 33(7): 105-111. 华南

理工大学

57. 王敏, 刘长虹, 陈颖, 曲天铭, 张九凯, 王娉*. 粮食加工品和肉制品中克罗诺杆菌

的污染状况及致病性阪崎克罗诺杆菌生物膜形成能力研究 [J]. 食品质量安全检

测学报, 2022, 13(9): 2995-3003. 北京方略信息科技有限公司;北京电子产品质量检测中心





六、主要完成人、完成单位及创新推广贡献

序

号
姓名 性别 出生年月 技术职称

文化程度

(学位)
工作单位 对成果创造性贡献

1 武 运 女 1965.01 教 授 硕士 新疆农业大学 主持人，专利、SCI论文、成果推广应用等

2 杨保伟 男 1974.05 教 授 博士 西北农林科技大学
主要完成人，研制标准样品、SCI论文、成果推广

应用等

3 雷质文 男 1969.08 研究员 硕士 青岛海关技术中心
主要完成人，制修订 ISO、GB、RB标准，专利，

著作和论文，成果推广应用等

4 朱金芳 女 1976.01 教 授 博士 新疆农业大学 主要完成人，完成论文，成果推广应用等

5 巴哈提古丽·马那提拜 女 1979.11 高级兽医师 博士 乌鲁木齐海关技术中心 主要完成人，完成著作、论文，成果推广应用等

6 王 翀 女 1979.06 研究员 硕士 乌鲁木齐海关技术中心 主要完成人，完成论文，成果推广应用等

7 王 娉 女 1980 .12 研究员 博士 中国检验检疫科学研究院
主要完成人，完成论文、专利、制定行业标准，

成果推广应用等

8 刘 俊 男 1978.11 研究员 硕士 成都海关技术中心 主要完成人，完成著作，成果推广应用等

9 石 超 女 1989.05 教 授 博士 西北农林科技大学 主要完成人，完成论文，成果推广应用等



七、主要完成单位及创新推广贡献

针对食源致病微生物耐药性产生和传播机制不明晰、检

验用标准样品匮乏、实验室认证认可规范覆盖面不全、精准

快检方法原创性不够、致病菌防控理论及技术落后等瓶颈问

题，开展食源致病微生物标准样品研制和精准快检关键技术

开发及应用。本项目由新疆农业大学牵头，以新疆农业大学

主持的新疆维吾尔自治区科技厅高技术研究发展项目“基于

纸基微流控免疫芯片的食源性沙门氏菌快速检测技术研究”

（科技成果登记号为 20210033）为核心，联合西北农林科技

大学、青岛海关技术中心、乌鲁木齐海关技术中心、中国检

验检疫科学研究院等单位，聚焦新疆地域特色食用农产品中

新发、频发、突发的食源致病微生物，通过共同申报科研课

题、合作研究、联合培养研究生等多种方式深入合作，联合

攻关解决高风险食源致病微生物耐药性产生和传播机制不

明晰，危害因子和耐药机制国家标准样品匮乏，实验室认证

认可规范体系覆盖面不全，精准快检方法原创性不够，绿色

防控理论和技术缺乏等技术难题，发挥各自的优势共同为新

疆特色食用农产品产业的健康发展贡献力量 。



八、知情同意证明
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