智能服务机器人关键技术研究及应用开发

申报指南

一、项目目标
面向工业、农业、水利、能源、医疗等领域开展机器人机构学、动力学、环境适应技术等方面的研究，对极端环境服务机器人的控制系统、感知系统、执行系统等关键技术进行攻关，研发特种工作机器人产品和系统，推进产业应用试点，培育服务机器人新兴产业。

二、项目任务

任务1：智能服务机器人结构优化设计与动力学分析

依据服务机器人应用场景，结合多体动力学方法，研究机器人多物理场虚拟样机开发技术；针对机器人运动可行性，执行精度及运动柔顺性等物理性能指标，研究多工况下的智能服务机器人运动学及动力学特性分析方法。建立机器人设计参数与性能指标的映射关系，研究基于设计参数灵敏性的机器人本体结构多目标优化技术。

任务2：极端环境下智能服务机器人多模态感知系统研究

针对极端环境下智能服务机器人工作范围和适应能力要求，研究人-机-环境多模态感知系统，实现多源多模态传感器的数据采集及复杂信息处理；研究多模态信息融合方法，构建智能感知信息处理模型；能够基于多传感器感知系统实现环境感知、目标特征识别并进行信息反馈，提升智能服务机器人在极端环境下的感知精度和速度。

任务3：极端环境下智能服务机器人精准控制及执行系统研究

针对极端环境下智能服务机器人工作场景及系统稳定性、安全性、灵活性需要，研究基于新式驱动方式的机器人执行系统结构及控制方式，基于先进控制理论及智能决策算法，实现机器人执行结构的运动轨迹优化，设计分层式精准控制策略和系统，使智能服务机器人具备极端环境不确定事件自主决策能力，提升机器人本体及执行结构的运动精度与环境适应能力。

任务4：多场景下的智能服务机器人系统集成及应用示范

进行关键技术及系统集成，开发智能服务机器人新产品，研究多任务多场景下的智能服务机器人工作性能评价方法，实现智能服务机器人在典型场景下的示范应用。

三、考核指标

约束性指标

开发出不少于3种服务机器人新产品和系统，建立智能服务机器人运动学、动力学优化模型，环境感知精度和速度、执行结构的运动精度与环境适应能力明显提升，控制与执行系统安全稳定且具备自主决策能力；支持应用场景10个以上或在不少于5个企业或机构中进行应用验证；申请发明专利不少于4项，申请软件著作权不少于5项，制订相关技术标准不少于2项。
预期性指标

极端环境智能服务机器人面向自治区特殊应用场景，预计技术产业化后产生年均2000万以上的经济效益。
四、申报要求

1.以行业龙头高新技术企业牵头，产学研用联合申报。

2.申报主体为行业龙头骨干企业，按任务申报，鼓励产学研联合申报。

3. 牵头企业须在2018年10月之前注册成立，资金规模在3000万元以上，且近三年处于盈利状态。

4. 总项目及任务负责人须为副高及以上职称，年龄在55岁以下。

5.申请财政经费不高于项目总经费三分之一。
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