基于数字孪生的复杂产品设计与制造关键技术研究

与示范应用申报指南

一、项目目标

针对复杂产品设计与加工制造困难的问题，研究面向数字孪生的复杂产品精准建模方法，数字孪生驱动的复杂产品多学科优化设计与虚拟样机技术，基于数字孪生的装备运行分析与性能预测方法，数字孪生驱动的生产分析与决策控制方法；建立复杂产品/关键零部件、制造系统组件、运行场景、典型工艺的数字化孪生模型，模拟、测试并优化产品、生产工艺流程和工厂设备，提升我区产品的创新速度和生产力。通过在我区离散和流程行业典型企业应用验证，推进企业数字化转型。

 二、项目任务

任务1：基于数字孪生的复杂产品设计与制造关键技术研究

研究面向数字孪生的复杂产品精准建模方法，研究模型/仿真联合驱动的多目标、多工况、多材料结构优化设计方法，突破结构/材料/工艺一体化设计技术；研究加工产线能耗、产品质量、设备运行状态的泛在感知技术，研究基于精确数字孪生体模型的生产过程全要素协同仿真与虚拟构建技术，提出复杂产品生产过程数字孪生高置信仿真、高精准预测理论与方法。

任务2：面向复杂产品设计与制造的数字孪生建模与仿真软件

构建产品结构几何、仿真和优化统一模型与知识库；建立生产系统组件、运行场景、典型工艺的数字孪生模型；开发典型产品/零部件结构/材料/工艺的设计、仿真和优化一体化系统，实现设计、仿真与优化的融合，同源数据，共生验证；开发复杂产品生产过程全要素的数字孪生系统，实现对加工设备状态、工艺状况、生产质量、及产品交货期的监测与趋势预测。

任务3：基于数字孪生的复杂产品设计与制造关键技术示范应用

在我区离散和流程行业3家以上典型企业进行应用验证，降低企业产品研发成本和周期，提升生产过程性能和运行绩效。

三、考核指标

约束性指标

建立典型产品/零部件结构/材料/工艺的设计、仿真和优化一体化系统，实现典型设计功能提升 20%以上、一体化设计效率提升 20%以上；

构建典型行业生产过程数字化模型库和知识库，包含不少于 50种生产要素数字孪生组件模型库；

开发 1 套基于 CPS的复杂产品生产过程全要素的数字孪生系统，具备对加工设备状态、工艺状况、生产质量、及产品交货期的监测与趋势预测能力；质量预测精度高于90%；

申请发明专利不少于4项；软件著作权5项以上。
预期性指标

数字孪生技术是新一轮工业企业数字化发展的基础性技术，是实施工业4.0/智能制造，改善研发与生产的利器，采用数字孪生技术可显著提升企业的自主能研发与生产能力，满足客户个性定制自动化与高效化需求，实现企业向高端化、低碳化、智能化跨越式发展。

四、申报要求

1.以行业龙头高新技术企业牵头，产学研用联合申报。

2.申报主体为行业龙头骨干企业，按任务申报，鼓励产学研联合申报。

3. 牵头企业须在2018年10月之前注册成立，资金规模在3000万元以上，且近三年处于盈利状态。

4. 总项目及任务负责人须为副高及以上职称，年龄在55岁以下。

5.申请财政经费不高于项目总经费三分之一。
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