
重大专项

生物种业创新工程申报指南

一、项目目标

本专项以我区小麦、玉米、羊、牛、棉花五大主导产业 “优质高产、提质增效”为目标，聚焦“生物种业”全创新链进行系统部署。专项实施将通过创新主导品种优质高产、提质增效的理论和方法，提升我区五大主要农牧产品科技创新能力和水平；通过研发高效快速的育种新技术，结合常规改良途径，创制一批性状优良的新种质，选育若干适合机械化生产、抗性强、品质优、产量高的突破性新品种，最终实现主导产业提质增效，为我区农业供给侧结构性改革提供有力支撑。

二、项目任务

任务1. 新疆优质抗逆高产小麦种质资源创新及新品种选育
1.新疆优质抗逆高产小麦种质资源创新
研究内容：针对新疆小麦专用品种、特色食品加工等急需解决的优质高产、抗旱节水、耐盐碱、耐瘠薄、抗穗发芽、抗病、抗倒伏、南疆耐荫、高海拔春小麦品质、氮磷高效利用等问题和市场需求，以表型鉴定为基础，结合分子标记、全基因组扫描技术、KAPS技术、生化标记、差异蛋白组学技术、穿梭选择、远缘杂交、矮败轮回选择、诱变等生物技术和手段，进行种质资源引进、保存、精准鉴定、评价、创新、优异等位基因挖掘、遗传机理解析及利用等。

2.新疆优质抗逆高产小麦新品种选育

研究内容：针对新疆特色食品生产及专用小麦市场需求和提高抗灾能力等突出问题，建立小麦高效育种技术体系，进行优质、抗逆、高产小麦新品种选育与配套栽培技术研究，其中南疆冬小麦以早熟、耐荫、中筋、高产为主要目标，北疆冬小麦以强筋、中强筋、抗旱、抗病、高产为主要目标，春小麦以强筋、中强筋、抗倒、抗穗发芽、高产为主要目标，配套优质绿色高效栽培技术，建立原原种、原种、良种繁育基地，进行新品种示范推广。

考核指标：

约束性指标：建立小麦近缘植物资源圃，种质资源50份以上。进行新疆小麦种质资源遗传多样性分析，建立新疆小麦种质资源遗传图谱，种质资源500份以上。广泛收集、引进、评价、鉴定和利用种质资源，创新性状表现优异的小麦种质资源30份以上，标记相关基因位点20个以上，挖掘关键基因3个以上。选育适合南北疆生态条件的优质、抗逆、高产、专用小麦新品种3个以上，达到自治区《小麦品种审定标准》。产学研融合建立原原种、原种、良种种子繁育体系和示范推广体系，累计种子繁育面积8万亩以上；申请植物新品种权、专利等知识产权5个以上；在核心期刊发表高水平论文5篇以上。
预期性指标 培养生物育种技术人才不少于5人；新品种累计推广50万亩以上；培训农民、技术人员、企业人员1500人次以上。
任务2.高产优质抗逆耐密宜机收玉米种资源质创新与新品种培育

1、玉米种质资源抗逆性精准鉴定与评价

研究内容：鉴定评价国内外玉米种质资源在干旱、苗期低温、茎腐病侵害等逆境条件下的产量及相关农艺性状，筛选符合育种目标、综合抗性优异的种质资源，建立玉米种质资源抗逆性评价技术体系，为种质创新提供技术支撑。

2、玉米抗逆基因定位与功能基因挖掘

研究内容：开展玉米耐旱、耐热、耐低温等相关性状的基因定位，通过关联分析或连锁分析，挖掘与抗逆相关的SNP或QTL及相关候选基因，用于分子标记辅助育种，为提高种质创新效率提供分子基础。

3、玉米高产优质抗逆种质改良关键技术与育种新材料创制

研究内容：以常规育种为基础，结合单倍体育种、全基因组选择、基因编辑、分子标记辅助选择等现代生物育种技术，依据杂种优势原理，结合南北疆玉米主产区生态特点，构建以本土化种质为核心、优良外来种质为补充的育种基础群体，对耐旱、耐低温、抗茎腐病、抗虫，后期籽粒脱水等特性进行定向改良，建立抗逆种质创新技术体系，创制抗逆育种新材料。

4、高产稳产、优质抗逆、耐密宜机收高配合力玉米自交系和新品种培育

研究内容：通过多生态区配合力测试，干旱、高密度逆境胁迫测试，建立玉米抗逆高效育种技术体系。选育具有耐旱、耐密、抗茎腐病、抗虫、种子活力高、适宜机械去雄、机械收获的高配合力玉米自交系；培育适宜新疆南复播的早熟和北疆春播中熟和中晚熟高产稳产、优质抗逆、耐密宜机收粮饲兼用和青贮专用玉米新品种。

5、玉米高活力种子关键技术研究与应用

研究内容：研究玉米种子活力性状及遗传特性，玉米种子成熟期对种子活力的影响，开展玉米高活力种子生产关键技术集成与应用，建立高质量种子生产技术体系，提高玉米新品种种子质量，加快新品种推广速度。

考核指标

约束性指标：鉴定玉米种质资源不少于300份，筛选优异抗逆种质资源20份以上；建立玉米分子图谱；挖掘抗逆基因2个以上；创制优异育种新材料30份以上；创制高配合力自交系3个以上；育成适合本生态区的国审或省审新品种3个以上，比区试对照品种增产3%以上，品质达相应国家标准；制定高活力种子生产技术规程1项以上，建立高质量玉米制种基地1万亩以上；申请或获得植物新品种权、专利等知识产权3项以上；在核心期刊发表高水平论文5篇以上。
预期性指标：新品种累计推广30万亩以上。培养青年高水平人才不少于5名，培训农民和技术人员3000人次以上。
任务3. 新疆地方绵羊品种遗传改良与种质创新

1、哈萨克羊遗传改良与新类型培育

研究内容：在哈萨克羊遗传改良工作基础上，以保持良好适应性为前提，以提高肉产量和改善品质为方向，通过高产肉基因导入杂交、基因和基因组选择，确定最佳选育方案，组建育种核心群，培育适合草原放牧的肉羊新类型，显著提高个体单产水平和综合养殖效益。

2、巴音布鲁克羊遗传改良与新类型培育

研究内容：通过不同杂交组合遗传评估，选择优秀杂交父本，以保持良好适应性为前提，以提高产肉性能为主要目标，确定最佳选育方案，实施种羊表型测定和遗传评定技术，组建育种核心群，培育适合草原放牧的肉羊新类型。

3、绵羊育种技术创新与现代育种技术体系建立

研究内容：通过多组学手段深入挖掘地方品种羊有育种价值的优良基因；开展基因/分子标记辅助选择、基因组选择和遗传修饰育种等现代育种技术研发与集成，建立多基因聚合育种技术体系；开展种羊主要生产性能育种值和基因组育种值评估，建立基于育种值评估的种羊登记、生产和销售平台，实现种羊生产的科学化、规范化和标准化；结合常规生产性能测定与人工智能、物联网技术，建立绵羊主要肉用性能精准测定技术平台和共享数据系统，为联合育种提供数据支撑。

4、种羊生产技术集成与应用。

研究内容：集成种羊高效繁殖和精细化饲养管理技术，制定相关技术规程，建立科学、规范的种羊饲养管理技术体系，实施种羊生产性能测定和育种信息收集记录，在项目区开展技术集成应用推广，提高种羊生产技术水平和经济效益。

考核指标

约束性指标：优选不少于2套地方品种羊最佳杂交组合；获得有育种价值的新基因或因果突变3个以上；育种核心群达到2000只以上，核心群的断奶重、6月龄体重和周岁重提高10%以上，繁殖率提高10%以上；建立主要肉用性能测定和种羊个体档案数据管理系统不少于1套，核心群种公羊生产性能测定和系谱登记率达到95%以上；建立绵羊主要肉用性状常规育种值和基因组育种值评估算法模型不少于1套；发布针对育种核心群或育成类型的种羊生产技术规程不少于1套；培育适合放牧的肉用新类型不少于1个；申报发明专利不少于3个，授权发明专利不少于1个；在核心期刊发表高水平论文5篇以上。
预期性指标：推广种公羊1000只以上；培养青年高水平人才不少于5名，培训农民和技术人员3000人次。
任务4. 新疆肉牛主导品种选育技术研究
研究内容：针对肉牛业主导品种新疆褐牛、西门塔尔、安格斯牛良种应用覆盖面小、选育技术体系不健全、育种研究不连续、种畜培育优良率低的问题，研究适合新疆的肉牛种质资源特性，构建产学研用结合的联合育种长效机制；建立肉牛群体改良评估检测技术平台、生产性能测定中心；研究科学、准确的肉牛优质评价技术体系和精准选育平台技术；建立新疆褐牛的育种数据库、基因组选择育种技术平台，开展新疆褐牛特色基因挖掘及基因组育种工作，提高我区的良种肉牛培育优良率。

考核指标

约束性指标：建立新疆肉牛联合育种技术模式；构建肉牛遗传改良评估技术平台和生产性能测定中心；完善肉牛评价技术体系不少于1套，建立相应标准不少于2项；建立以新疆褐牛为主的肉牛品种育种数据库不少于1套；建立新疆褐牛基因组选择育种技术平台不少于1个；组建新疆褐牛肉用品系选育核心群300头以上，西门塔尔、安格斯育种核心群400头以上；建立新疆肉牛新品种培育基地不少于3个；累计培育种公牛不少于1200头；新疆褐牛肉用品系成年公牛体重不低于750 kg，母牛不低于520 kg；24月龄育肥公牛或阉牛的屠宰率58%以上；在核心期刊发表高水平论文5篇以上。
预期性指标：培养肉牛养殖技术骨干200人以上，培训肉牛养殖农牧民500人以上，培养青年高水平人才不少于5名。

任务5. 棉花生物育种创新工程

1、棉花优异基因发掘及遗传基础解析
研究内容：利用种质资源材料、大规模基因型数据及表型数据，从棉花及新疆特有植物资源中克隆与纤维品质、抗旱、耐盐碱、耐高温及抗病、抗虫有关的基因和调控元件，鉴定基因的功能、作用的遗传基础及的调控网络，建立基因发掘及功能鉴定平台。

2、棉花分子设计育种研究
研究内容：利用棉花基因组、转录组、蛋白质组等多组学数据，结合表型大数据分析、全基因组关联分析和RIL群体、NAM群体高密度连锁图谱定位和标记纤维品质、产量、抗逆等重要性状基因或数量性状位点（QTL），利用与性状紧密相关的SNP、InDel等标记集合棉花高产、优质、抗逆等性状，加速育种进程。
3、棉花基因编辑系统研究
研究内容：研究棉花基因组编辑效率和脱靶率影响因素，提高棉花基因组编辑系统的精准性，通过基因编辑的方法实现单个碱基的突变。将基因组编辑技术应用于棉花育种。
4、棉花分子聚合育种研究
研究内容：结合分子标记辅助选择、转基因及常规育种方法，建立棉花分子聚合的技术体系，实现同步改良棉花产量、品质、抗性等重要性状，提升棉花育种的创新能力。利用分子聚合育种技术，将高产、优质抗病、抗虫等多个目标性状快速导入到目前主栽品种（品系）中，创制一批抗病、优质、高产等棉花新材料（新品系）。
考核指标
约束性指标：建立棉花分子聚合育种技术体系不少于1套；建立棉花基因发掘及功能鉴定平台不少于1个；克隆并功能解析5个以上基因，获得育种分子标记5个以上；创制棉花新品种（系）3个以上，其中陆地棉新品种（系）纤维长度≥30mm，比强度≥30cN/tex，马克隆值3.7以上，抗枯、耐黄萎病，比对照品种增产5%以上；海岛棉新品种（系）纤维长度≥37mm，比强度≥45cN/tex，马克隆值3.7以上，抗枯、黄萎病，比对照品种增产5%以上；申请国家发明专利不少于3项，授权国家发明专利不少于1项；在核心期刊发表高水平论文5篇以上。 
预期性指标：培养青年高水平人才不少于5名，新品种推广面积5000亩以上。
三、申报要求

1.科研单位、高校和企业均可作为申报主体，鼓励产学研联合申报。

2.项目整体申报，须覆盖全部考核指标。

3.自治区财政经费与企业自筹经费比例不低于1:1。

4.项目实施期限：3～5年。
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