大型设备易损部件的智能修复技术及示范应用

申报指南

一、项目目标

针对能源产业领域中大型设备关键部件在长周期及重载、腐蚀等苛刻服役环境下极易损伤失效报废，严重制约重大工程装备运行寿命、效能/效益的关键问题，以激光、等离子等高能束强化技术开展对高强度零部件的智能修复技术研制工作，为大型设备易损部件的修复、再造提供技术支撑。

二、项目任务

任务1：关键部件非常规热处理工艺的开发

在油淬+回火常规热处理工艺的基础上，通过高能束极速热循环过程开发非常规的热处理工艺。通过调整热处理工艺来提高零部件的综合力学性能。热处理后希望获得由贝氏体、铁素体和残留奥氏体组成的准贝氏体组织，使其具有良好的强韧性配合和较高的耐磨性。

任务2：关键部件的涂层制备及表面强化技术开发

通过在零部件表面制备涂层及镀膜来提高自身的耐磨性，可使用液固相烧结方式及等离子镀膜强化技术在零件表面制备一层强化金属陶瓷层。利用这种金属陶瓷层具有硬度高、韧性好以及耐磨耐冲击等特点，从而可以很好的保护零部件，降低自身磨损的速度，从而达到最优的配合。

任务3：关键部件重熔修复技术的研发及熔覆材料制备

利用激光、等离子束重熔修复技术,在零部件磨损严重的部位制备与基材冶金结合良好的复合熔覆层，从而提高零部件的利用率和使用寿命。通过重熔修复技术及零部件专用修复材料体系的研发，极大地提升零部件的耐磨性、抗冲击性及使用寿命等性能，并提升零部件的重复利用率，降低生产成本，提高重熔修复的自动化水平。

任务4：关键部件的破坏结算及仿真模拟分析研究

根据零部件在使用的过程中断裂部位以及弯曲情况，使用分析软件对零部件进行使用过程受力破坏结算及仿真模拟研究，并且根据分析结果研发出独特的生产加工工艺，使零部件的整体抗冲击能力以及自身的表面强度得到较大的提高，从而保证零部件的正常使用。

任务5：关键部件的现场在线缺陷修复示范应用

研发零部件的移动式现场修复装备，形成面向特殊行业所需的移动式现场修复装备系统；该装备系统具有零件缺陷缺损模型获取、高能束选择、材料选择、工艺规划、后处理等全流程智能化自主控制功能；具有在线修复、多种载能束自主选配优势，可扩展为在线增减材复合制造系统。

三、考核指标

约束性指标

开发在对应环境下具有环境服役条件强化效应的专用修复材料体系不少于2个，形成专用粉末技术规范；通过工艺控制与材料设计形成智能修复技术工艺不少于2项，满足工程化应用指标；形成不少于2个零件失效分析数据库；形成重要的设备易损件修复设备不少于1套，并具备工程化示范生产能力，零件修复后的综合利用率分别大于70%以上；申请行业标准不少于2项；申请国家专利不少于3项，获得2项以上授权，其中发明专利不少于1项。

预期性指标

培育不少于1家利用激光、等离子等高能束技术进行关键高附加值零件修复和循环利用的高新技术企业；项目期内实现直接经济效益2000万元以上。

四、申报要求

1.以行业龙头高新技术企业牵头，产学研用联合申报。
2.申报主体为行业龙头骨干企业，按任务申报，鼓励产学研联合申报。
3. 牵头企业须在2018年10月之前注册成立，资金规模在3000万元以上，且近三年处于盈利状态。
4. 总项目及任务负责人须为副高及以上职称，年龄在55岁以下。
5.申请财政经费不高于项目总经费三分之一。
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