硅（锆）、铝、硼基先进光电材料关键技术研发

及产业化申报指南

一、项目目标

面向国家在节能环保、智能制造、新一代信息技术领域对先进光电材料的迫切需求，基于新疆优势矿产资源高值利用，以硅（锆）、铝、硼基先进光电材料为重点，开展区域优势领域的光电材料制造基础及产业化研究，为推进新疆高新科技绿色产业发展提供导向及支撑。

二、项目任务

任务1：电子级硅（锆）基材料关键技术研发及产业化

硅（锆）基材料是核心/基础光电材料，如光伏、电子信息产业所需的电子级多晶硅，锂离子电池所需的硅氧负极材料，电子信息、光通讯所需的锆基材料。新疆已发展成全球硅基新材料核心基地。通过开展电子级多晶硅、硅氧负极材料、硅-锆绿色联产等硅（锆）基材料关键技术的研发，建立检测试验平台，及产业化示范基地。
任务2：铝基先进光电材料关键技术研发及产业化
通过研究原料特殊元素的提纯控制技术、真空区域熔炼提纯技术及超高纯铝用耐材和后续测试技术，成功制备半导体MBE（蒸发镀膜）用6N超高纯铝；利用醇铝法制备高纯铝氧化铝粉，研究其研磨细化技术和过程纯度控制技术，开发激光晶体用高纯氧化铝粉体产品；同时对以上两种铝基先进光电材开展产业化技术研究与推广。

任务3：硼基光电功能材料关键技术研发及产业化示范

针对国家在激光技术领域对硼基光电功能晶体材料的重大需求，围绕紫外/深紫外非线性、双折射材料设计与制备的关键科学问题，强化计算材料学对加快材料研制进程指导作用，建立特征结构和宏观效应的标识体系，实现硼基光电功能材料可控制备；研发高性能非线性光学材料晶体。研究大尺寸晶体生长的热力学、动力学环境，揭示晶体生长工艺——缺陷的形成规律、实现大尺寸、高质量光学晶体可控制备。掌握稳定晶体生长工艺，实现小批量生产能力。

任务4：先进光电材料及关键技术测试验证平台建设

针对硅（锆）、铝、硼基先进光电材料关键技术研发及产业化建设，搭建新疆先进光电材料及关键技术测试验证平台，面向硅（锆）、铝、硼基先进光电材料科研任务及产业化发展需求，开展新材料新结构新工艺试验验证技术研究。建成先进光电材料物理、化学等特性全流程试验验证支撑平台，具备符合ISO9001、CNAS等质量体系要求的典型先进光电材料制造与性能评价试验验证能力和流程管理体系，为硅（锆）、铝、硼基先进光电材料关键技术研发及产业化提供测试验证平台保障。

三、考核指标

约束性指标

建设万吨级电子多晶硅产业生产基地，销售收入达到10亿元。

半导体MBE用6N超高纯铝：纯度≧99.995%；Fe、Ca≤10ppm。申报2件以上发明专利；建设年产能百吨级光晶体用高纯氧化铝粉体及年产能达到吨级半导体MBE用6N超高纯铝生产线。

研发出的非线性光学晶体倍频效应大于1倍KDP，紫外透过截止边小于190 nm；生长出一种高光学质量、尺寸大于Φ30 mm × 30 mm的硼基光电功能晶体单晶；并实现应用示范。

预期性指标

项目实施后，实现硅、锆先进光电关键材料的规模化量产，培养新疆先进光电材料专业技术人员不少于200人，促进新疆光电材料产业集群发展，促进我区高端装备产业的发展。

半导体MBE用6N超高纯铝预期年产值3000万元/年以上，激光晶体用高纯氧化铝粉体预期年产值3000万元/年以上，可解决目前相关领域高端产品的原材料全部依赖进口的局面。
开发出一种实用化高性能硼基深紫外非线性/双折射材料，突破当前商业化晶体在深紫外激光技术领域的应用壁垒。

四、申报要求

1. 项目须以整体形式申报，须涉及指南中所有任务内容，不接受单任务申报；
2. 鼓励企业牵头，联合科研院所、高等院校等，以产学研联合形式进行申报；
3. 牵头企业须在2018年10月之前注册成立，资金规模在5000万元以上，且近三年处于盈利状态；
4. 总项目及任务负责人须为副高及以上职称，年龄在55岁以下；
5.申请财政经费不高于项目总经费三分之一。
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